4.14. Transport cu emisii scăzute
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Activitate individuală pregătitoare, urmată de activitate de grup
[bookmark: _Toc198546637][bookmark: _Toc198546802]Scop 
Înțelegerea teoretică a noțiunilor de „transport sustenabil”, de „emisii generate de transport” și de „impact generat de transport”; categorii de riscuri de mediu asociate cu transportul (poluarea apelor, poluare fonică, stricarea habitatelor); înțelegerea pro vs con privind transportul pe apă.
Înțelegerea noțiunii de mobilitate versus transport; înțelegerea noțiunii de „mobilitate durabilă”
Dezvoltarea abilităților de cercetare și de sinteză a informațiilor
Stimularea utilizării transportului cu emisii scăzute (transport public, transport alternativ, ambarcațiuni cu vâsle, biciclete, autovehicule electrice etc.) 
Elaborarea textelor pentru articolele explicative din glosar pentru termenii „Transport cu emisii scăzute” și „Transport sustenabil”
[bookmark: _Toc198546638][bookmark: _Toc198546803]Discipline școlare relevante
Biologie, geografie, fizică, lb ro, lb en
[bookmark: _Toc198546639][bookmark: _Toc198546804]Context de învățare / activități pregătitoare:
În pregătirea activității, elevii sunt încurajați să caute diferențele dintre noțiunile de „mobilitate” și „transport” și legătura dintre ele (mai jos la resurse explicațiile).
Vor căuta rute de transport între anumite destinații și vor calcula emisiile. Vor discuta de ce este bine să se poată călători cu minimizarea emisiilor.
Vor face comparația între emisiile medii asociate cu transportul unei persoane în diferite mijloace de transport.

[bookmark: _Toc198546640][bookmark: _Toc198546805]Materiale necesare
· Bilete cu destinații (pentru tragere la sorți), tipărite pe cartoane (ca la monopoly).
· Telefon sau computer cu acces la internet / aplicații cu hărți / aplicații de calcul
· Hărți fizice / flipchart / markere colorate (pentru stabilirea itinerariului 

[bookmark: _Toc198546641][bookmark: _Toc198546806]Întrebări / probleme / soluții
La clasă, elevii sunt împărțiți în grupe de câte doi. Fiecare grupă trage un bilet care conține „călătoria” pe care trebuie să o „rezolve”. Tema de lucru: 
· Programați o călătorie, în luna xxx, între yyyy și zzzz. Căutați cel puțin două soluții de transport până la destinație. Stabiliți o dată și o oră de plecare și calculați, în fiecare dintre cele soluții, data / ora de sosire, costul călătoriei și indicați ce modalități de plată sunt disponibile (de ex: cumpărare de bilete cu numerar, sau rezervare de bilete și plata online, sau plata cu cardul etc.)
Pe biletul-temă vor fi înscrise luna și cele puncte ale călătoriei. Opțional, vor fi menționate restricții, cum ar fi: (1) să nu se depășească o anumită sumă; (2) restricții de durată; (3) călătorie dus-întors, într-un anumit interval de timp. Se pot imagina și alte restricții., cum ar fi călătorie în grup de x persoane, călătorie cu multe bagaje, călătorie a unei persoane cu handicap locomotor.
Exemple de bilete:
· Martie, Periprava, Călărași
· Iunie, Brașov, Sulina
· Decembrie, Iași, Veneția (Italia)
· Decembrie, Mila 23, Brăila, 3 persoane, călătorie dus-întors cu plecare luni dimineața și retur până cel târziu miercuri seara. 
După ce stabilesc minimum două rute, elevii le vor scrie sub formă de instrucțiuni de călătorie (pentru o terță persoană), eventual le vor prezenta pe o foaie de flipchart în fața clasei, argumentând care dintre rute e preferabilă și de ce (cu argumente de natură ecologică, dar și argumente de confort, preferințe personale etc.).
Apoi, pentru fiecare dintre rute vor estima aproximativ emisiile. 
După calcularea emisiilor, opțional se poate solicita elevilor să listeze alte efecte negative asupra mediului / naturii cauzate de modalitățile de transport alese. De ex: 
· în Deltă, bărcile rapide fac valuri care strică cuiburile păsărilor de pe malurile apelor; 
· în preajma aeroporturilor păsările sunt în pericol de coliziune cu avioanele; păsările nu își mai pot face cuiburi în preajma aeroporturilor; 
· poluarea fonică generată de trenuri, avioane, autostrăzi, autobuze, motociclete, motoare ale bărcilor cu motor etc.; 
· aerul greu de respirat în orașele mari în locurile în care traficul este foarte aglomerat; 
· autostrăzile sau căile ferate care trec prin păduri nu mai permit animalelor să treacă de cealaltă parte pentru a se hrăni sau pentru a se adăposti; 
· solul acoperit de căile ferate este foarte poluat de deșeurile generate de transportul feroviar
Elevii sunt încurajați întâi să discute acest subiect și apoi să își imagineze soluții de ameliorare. 

[bookmark: _Toc198546642][bookmark: _Toc198546807]Resurse 
Informații pentru profesori și potențiale idei pt activități suplimentare:

[bookmark: _Toc198546643][bookmark: _Toc198546808]MOBILITATE și TRANSPORT 
Scopul pe care îl urmăresc oamenii este mobilitatea (adică să ajungă dintr-un loc în altul la timp, în siguranță, în confort, ieftin, cu minimum de efort de organizare și de logistică). Transportul este doar un mijloc pentru a atinge mobilitatea. 
În esență:
· Mobilitatea este scopul - nevoia sau dorința de a ajunge dintr-un punct A într-un punct B.
· Transportul este instrumentul - mijloacele prin care această deplasare este realizată.

· Mobilitatea se referă la capacitatea oamenilor și a bunurilor de a se deplasa dintr-un loc în altul. Este un concept mai larg, care include nu doar actul fizic al deplasării, ci și nevoia și dorința de a se deplasa, accesibilitatea opțiunilor de deplasare și eficiența cu care se realizează aceste deplasări. 
· Transportul se referă la sistemele, infrastructura și serviciile care facilitează această deplasare. 
· vehiculele (mașini, autobuze, trenuri, avioane, biciclete), 
· infrastructura (drumuri, căi ferate, aeroporturi, porturi) și 
· serviciile (existența transportului public, servicii de ride-sharing, logistică, programarea călătoriei, opțiuni facile de plată (card, online etc.), accesul la informații despre diferitele rute / mijloace disponibile, posibilitatea de a alege între diferite opțiuni).
Pentru exemplificare:
· Mobilitate: O persoană dorește să ajungă de acasă la o policlinică sau la Primăria din localitatea învecinată.
· Transport: Acea persoană poate folosi fie transportul în comun (tren, autobuz, vapor, șalupă rapidă, avion), fie transport individual (mașina personală, motocicleta, bicicleta, barcă), fie merge pe jos. Toate acestea sunt forme de transport.
O societate cu o mobilitate ridicată este una în care oamenii și bunurile se pot deplasa eficient și accesibil. Un sistem de transport bine dezvoltat este crucial pentru a asigura o mobilitate bună.
În societatea contemporană, este important să fie încurajată mobilitatea durabilă, care implică sisteme de transport eficiente, ecologice și accesibile tuturor.
De asemenea, este important să se poată face cu ușurință planificarea călătoriei, să existe soluții variate și sigure de a plăti (numerar, cu card, online, să se poată facă plata în avans etc.)
[bookmark: _Toc198546809]EMISII

Emisiile asociate cu mijloacele de transport sunt substanțele gazoase și particulele solide eliberate în atmosferă ca rezultat al funcționării acestora. 
Aceste substanțe sunt, în general, de două feluri:
· Gaze emise în timpul procesului de ardere a combustibilului (benzină, motorină, gaz natural). În general acestea sunt pe bază de carbon și de azot, și contribuie la efectul de seră, la formarea smogului în marile orașe („aer greu de respirat”), la ploi acide, la schimbările climatice și afectează negativ sănătatea oamenilor.
· Mici particule „în suspensie” - particule solide și lichide fine (foarte mici, microscopice), care apar, spre exemplu, prin descompunerea cauciucurilor în timpul mersului. Fiind foarte mici și ușoare, ele rămân suspendate în aer, și pot pătrunde adânc în plămâni unde cauzează probleme respiratorii 
Emisiile menționate mai sus se referă strict la perioada transportului efectiv, însă pentru a înțelege daunele pe care le poate produce mediului trnapsortul nesustenabil trebuie luate în considerare emisiile rezultate și din procesul de producție a mijloacelor de transport, a combustibilului, precum și costurile de mediu asociate cu reparațiile, reciclarea și aruncarea deșeurilor (autovehicule sau baterii electrice etc.). 
De exemplu, emisiile indirecte rezultate în urma utilizării energiei electrice necesară pentru funcționarea vehiculelor electrice, unde emisiile sunt generate la sursa de producție a electricității.


[bookmark: _Toc198546810]COMPARAȚII ÎNTRE TIPURI DE CĂLĂTORII
Pentru a determina care tip de călătorie este mai prietenoasă cu mediul, vom compara emisiile de gaze cu efect de seră per pasager pentru diferite moduri de transport pe distanțe scurte (50-100 km) și lungi (3000 km).
Distanță scurtă:
· Cea mai prietenoasă cu mediul:
· Mersul pe jos, cu barca cu vâsle sau cu bicicleta: Emisii zero.
· Transportul public (autobuz, vapor, tren electric): Emisii relativ scăzute per pasager, mai ales dacă sursa de energie este regenerabilă.
· Mai puțin prietenoasă cu mediul:
· Autoturismul (mai ales cu un singur pasager): Emisii semnificativ mai mari per pasager decât transportul public. Autoturismul electric emite mai puțin decât unul pe combustie, dar trebuie ținut cont de emisiile de producție a electricității.
· Avionul: Avionul are emisii ridicate per pasager, mai ales la decolare și aterizare.
În concluzie, distanțe scurte, mersul pe jos, bicicleta, barca cu vâsle și transportul public (tren electric, autobuz plin) sunt cele mai prietenoase cu mediul. Autoturismul individual este mai puțin prietenos, iar avionul este cel mai puțin prietenos.
Călătorie de 3000 km (distanță lungă):
· Cea mai prietenoasă cu mediul (dintre cele motorizate):
· Trenul (electric, pe distanțe lungi): Emisii relativ scăzute per pasager.
· Mai puțin prietenoasă cu mediul:
· Autocarul (plin): Emisii mai mari decât trenul pe distanțe lungi, dar totuși mai scăzute decât avionul per pasager.
· Autoturismul (cu mai mulți pasageri): Dacă sunt mai mulți pasageri care împart călătoria, emisiile per persoană pot fi mai scăzute decât un singur pasager în avion, dar probabil mai mari decât trenul sau autocarul plin.
· Cea mai puțin prietenoasă cu mediul:
· Avionul: Pentru distanțe lungi, avionul are emisii semnificativ mai mari per pasager decât trenul sau autocarul, în special datorită cantității mari de combustibil consumată la decolare și pe parcursul zborului la altitudine.
În concluzie pentru 3000 km: trenul pe distanțe lungi este, în general, cea mai prietenoasă opțiune motorizată. Autocarul este o opțiune intermediară, iar avionul este cea mai puțin prietenoasă cu mediul. Autoturismul depinde de numărul de pasageri.
Pe scurt, ierarhizarea tipurilor de transport în funcție de impactul negativ asupra mediului la distanțe scurt și lungi este următoarea:
· 50-100 km: Mers pe jos/bicicletă/barcă cu vâsle > Transport public (tren electric, autobuz) > Autoturism > Avion
· 3000 km: Tren (electric) > Autocar > Autoturism (cu mulți pasageri) > Avion
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