4.9. AGRICULTURA INTENSIVĂ – REPERCURSIUNI ASUPRA MEDIULUI
Activitate de învățare – explorare 

Scop:
Înțelegerea teoretică a conceptului de agricultură intensivă și impactul acesteia asupra mediului, identificarea efectelor negative, precum poluarea solului și a apei, defrișarea și pierderea biodiversității, dar și explorarea beneficiilor și a soluțiilor sustenabile.
Încurajarea elevilor să poarte discuții (dezbatere, analiză critică, susținerea cu argumente) despre rolul biodiversității în agricultură, importanța polenizatorilor și efectele practicilor agricole asupra ecosistemelor.
Dezvoltarea abilităților de documentare și sinteză a informațiilor pentru a înțelege termenii.
Elaborarea definițiilor a doi termeni ce intra în glosar: „agricultură intensivă”, „polenizator”
Discipline școlare relevante:
Biologie, Geografie, Educație tehnologică, limba română, limba engleză
Context de învățare/activități pregătitoare:
În pregătirea activității, elevilor li se vor oferi surse variate (inclusiv în limba engleză) din care vor extrage definiția „agriculturii intensive” evidențiind caracteristicile, avantajele și dezavantajele acesteia. Vor fi invitați să analizeze 
· impactul agriculturii asupra solului, apei și biodiversității
· efectul schimbărilor climatice asupra agriculturii
· soluțiile pentru o agricultură mai prietenoasă cu mediul – în acest sens vor fi îndrumați să afle ce înseamnă „sustenabil” și să se gândească la soluții sustenabile (de ex: reducerea utilizării de pesticide industriale; rotația culturilor pentru a permite solului să se regenereze, plantarea de plante iubitoare de apă pe terenuri bogate în apă / lângă păduri care atrag precipitațiile etc.). 
În activitatea de grup, elevii vor elabora texte explicative pentru „agricultură intensivă”, și „polenizator” care vor fi incluse în glosar (AIE 6  în colecția de activități de învățare explorare). Definițiile trebuie să fie formulate astfel încât să fie ușor de înțeles atât de copii mai mici, cât și de bunicii acestora. Pentru a face informația mai atractivă, fiecare grup va completa explicația cu exemple multimedia (foto, video, desen...).
Materiale necesare:
Bilețele cu subiectele și cartonașe cu întrebările pentru fiecare în parte. Cartoanele au pe spate subiectul și pe față întrebările.
Foi de flipchart pentru marcarea punctajelor obținute de echipe
Instrucțiuni/Întrebări/Soluții:
Pentru a ajuta elevii să înțeleagă conceptul de agricultura intensivă și implicațiile acesteia asupra mediului, activitatea va fi organizată sub formă de joc interactiv bazat pe lucru în echipă, gândire critică și dezbatere.
Activitatea va combina vizionarea unui material video, discuții de grup și un joc educațional bazat pe întrebări și reflecții. Elevii sunt îndrumați să fie atenți la detalii, deoarece unele întrebări din activitate se vor baza și pe informațiile din filmuleț.
La începutul lecției, elevii vor fi împărțiți în patru echipe. Echipele trag la sorți subiectul pe care trebuie să îl exploreze și să îl analizeze. Subiectele sunt:
1. agricultura intensivă
2. impactul negativ al agriculturii intensive asupra mediului
3. curiozități despre plante
4. un viitor sustenabil pentru agricultură
Scopul este ca elevii să discute între ei, să extragă informații relevante și să găsească soluții. Chiar dacă răspunsurile pe care le dau nu sunt corecte, prin discutarea cu profesorul a soluției corecte, elevii află lucruri relevante pentru subiect.
Pe masă vor fi așezate cartonașe (cu spatele în sus) cu întrebări privind subiectele. Jocul poate să fie jucat în două moduri (alegerea profesorului)
Modul 1 (fără documentare online)
· Fiecare echipă va extrage câte un cartonaș, urmând ca fiecare membru să răspundă la câte o întrebare iar ceilalți coechipieri sunt invitați să completeze răspunsul cu ce știe fiecare
Modul 2 (cu documentare online)
· Fiecare echipă primește 10 minute de gândire, timp în care analizează toate întrebările referitoare la subiectul respectiv și își formulează răspunsurile în grup.
· La final, fiecare echipă își prezintă concluziile în fața clasei.
La finalul activității, elevii sunt încurajați să vină cu soluții de reducere a riscurilor asociate cu agricultura intensivă, pe care le pot integra în viața de zi cu zi și pe care le pot împărtăși cu familia/prietenii.
Elevii pot folosi telefoanele mobile pentru a căuta informații suplimentare, dar sunt încurajați să răspundă cu cuvintele lor, pentru a demonstra înțelegerea subiectului.
Tabelul de mai jos conține o coloană dedicată profesorilor care vor corecta / completa răspunsurile.  
	Subiect
	De rezolvat 
	Întrebări
	Info pentru profesor

	Agricultura intensivă 
	Ce este agricultură intensivă?
	1. De ce folosim agricultura intensivă la scară largă?
2. Ce tipuri de culturi sunt cel mai des produse prin agricultură intensivă?
3. Cum influențează agricultura intensivă cantitatea de alimente produse?
4. Ce rol joacă îngrășămintele și pesticidele în acest tip de agricultură?
5. Ce tipuri de sisteme de irigare sunt utilizate în agricultura intensivă?
6. Cum este afectată negativ agricultura din Delta Dunării de schimbările climatice?

	1. Creșterea populației și necesitatea de a produce mai multe alimente.
2. Cerealele (grâu, porumb, orez), plantele oleaginoase (soia, rapiță), legumele și fructele (roșii, cartofi, mere), plantele furajere (lucernă, porumb furajer), plantele tehnice (bumbac, tutun)
3. Crește semnificativ cantitatea de alimente produse prin utilizarea fertilizanților chimici, pesticidelor, irigațiilor avansate și mecanizării, permițând obținerea unor randamente mari pe suprafețe reduse de teren. Acest lucru poate duce la degradarea solului și, astfel, la scăderea productivității pe termen lung.
4. Îngrășămintele și pesticidele sunt esențiale pentru agricultură. Îngrășămintele duc la recolte mai mari prin furnizarea de substanțe nutritive, iar pesticidele împiedică dezvoltarea dăunătorilor, bolilor și buruienilor. Însă utilizarea excesivă de îngrășăminte și pesticide duce la poluarea solului și apei.
5. Irigarea prin inundare, cea mai veche și mai comună modalitate de irigare, este deseori ineficient, când apa se distribuie neuniform, întrucât unele părți ale câmpului pot fi udate în mod excesiv iar altele insuficient. Irigarea prin dispersare aeriană, cu aspersoare cu pivot central sau lateral, asigură o modalitate mai corespunzătoare și mai controlată de distribuție. Irigarea prin picurare este cea mai scumpă și cea mai puțin utilizată modalitate, însă asigură apă rădăcinilor plantelor cu pierderi minime.
6. Creșterea nivelului mării pune în pericol terenurile agricole, afectând salinitatea solului, calitatea apei, randamentul culturilor și deteriorarea ecosistemului regional.


	[bookmark: _Hlk192508584]Impactul negativ al agriculturii intensive asupra mediului
	
	1.  Panourile solare produc energie curată, dar dacă le punem pe terenuri agricole, ce efecte crezi că pot avea asupra producției de hrană?
2. Pe lângă eliminarea dăunătorilor, ce efecte negative pot avea  pesticidele? 
3. Agricultura eficientă presupune cultivarea unui singur tip de plantă pe un câmp. Ce efecte are acest lucru asupra insectelor și animalelor care trăiesc acolo?
4. Râurile care traversează terenuri agricole sunt mai poluate decât cele de munte?
5. Credeți că agricultura poate duce la schimbarea compoziției solului? 
	1. Dacă punem panouri solare pe terenuri agricole, solul devine este scos din circuitul agricol (adică acele suprafețe nu mai produc hrană), deci crește nevoie de agricultură intensivă, care este defavorabilă agriculturii sustenabile. 
2. Pesticidele pot afecta și alte viețuitoare aflate în apropierea lanurilor pe care sunt distribuite. Pot chiar ucide accidental ființe vii, utile omului, precum albinele, păsările, peștii, mamiferele, ciupercile și chiar plantele. Utilizarea nesăbuită a pesticidelor pune în pericol biodiversitatea și echilibrul ecosistemelor.
3. Cultivarea unui singur tip de plantă într-un câmp reduce biodiversitatea, ceea ce afectează insectele și animalele prin lipsa hranei și a adăpostului.
4. Da, pentru că preiau nutrienții și pesticide din îngrășămintele cu care sunt tratate terenurile agricole .
5. Da. Prin cultivarea, în mod repetat (mai mulți ani la rând) a unui singur fel de plante pe o suprafață de teren, calitatea acestuia se degradează, pentru că resturile vegetale care rămân în sol sunt în cantitate redusă și nu sunt variate. De aceea, substanțele care „hrănesc” solul (nutrienții) se împuținează și solul va deveni mai puțin fertil. Ca metodă de prevenire, se practică rotația recoltelor (pentru a avea resturi vegetale cu componente diferite) și lăsarea terenului „să se odihnească” un an, timp în care biodiversitatea va avea timp să se refacă și să contribuie la îmbogățirea solului cu substanțe variate.

	Curiozități despre plante
	
	1. Care sunt cele mai răspândite culturi agricole din lume? 
2. Cum contribuie polenizarea albinelor la asigurarea producției agricole?
3. Ce insecte asigură polenizarea plantelor?
4. De ce este important ca fermierii să colaboreze cu apicultorii pentru a îmbunătăți polenizarea culturilor?
5. Cum influențează pregătirea solului (curățarea de resturi vegetale, mărunțirea, greblarea, aplicarea de tratamente pesticide) dezvoltarea plantelor?
6. Cum afectează temperatura germinarea semințelor și creșterea plantelor?
	1. Grâu, orez, porumb. Doar aceste trei culturi reprezintă mai mult de jumătate din caloriile și proteinele pe care le obținem din plante. Grâul se cultivă pe 20% din suprafața dedicată agriculturii pe toată Planeta. 
2. Polenizarea albinelor este cea care asigură fertilizarea plantelor. Fără fertilizarea plantelor nu poate exista agricultură. Se estimează că polenizarea realizată de albine poate crește producția unor culturi cu cel puțin 30%, contribuind la înmulțirea plantelor și menținerea biodiversității. Aproximativ 75% dintre culturile agricole comercializate la nivel mondial depind de polenizare.
3. Pe lângă albine, alte insecte care contribuie la polenizare sunt bondarii (7,5%), muștele (3,5%), furnicile (3,6%), cărăbușii (3,5%), albinele sălbatice (2,5%) și viespile (0,5%).
4. Colaborarea dintre fermieri și apicultori este crucială, deoarece albinele pot fi amplasate strategic în apropierea culturilor agricole, optimizând astfel procesul de polenizare. Această colaborare duce la randamente mai mari, fructe și legume de calitate superioară și o mai bună conservare a biodiversității.
5. Pregătirea solului asigură aerisirea, drenajul și conținutul optim de nutrienți. Un sol bine pregătit permite rădăcinilor să se fixeze mai ușor, să absoarbă apa și substanțele nutritive necesare. De asemenea, aplicarea tratamentelor pentru sol ajută la îndepărtarea dăunătorilor și bolilor, sporind șansele de succes ale culturilor.
6. Temperatura joacă un rol crucial în germinarea semințelor și creșterea plantelor. Semințele de legume precum vinetele, dovleceii și salata verde necesită temperaturi constante de peste 10°C pentru a germina. Temperaturile extreme (înghețul sau canicula) sunt dăunătoare, fie că împiedică dezvoltarea plantei sau accelerând evaporarea apei.

	Un viitor sustenabil pentru agricultură
	
	1. Cum putem proteja solul și apa fără să scădem producția agricolă?
2. Cum putem reutiliza resturile de plante sau alimente pentru a reduce risipa și a proteja natura?
3. Cum putem să sprijinim agricultura ecologică?
4. Cum pot digitalizarea și inteligența artificială să ajute fermierii să ia decizii mai bune?
5. Dacă ai fi fermier, ce ai planta ca să ai o recoltă profitabilă și sustenabilă?
6. Cum ar putea fermierii să folosească mai puțină apă pentru a crește mai multe plante?
	1. Soluții: rotația culturilor, agricultura de precizie (cunoașterea cu precizie a solurilor și utilizarea de tehnologie performantă), irigațiile eficiente (de ex. sistemele de irigare prin picurare reduc consumul de apă și pierderile prin evaporare) și culturile de acoperire și intercalare (introducerea de culturi secundare, pentru a ține solul acoperit tot timpul anului și a crește varietatea resturilor vegetale). 
2. Prin transformarea în compost. Acesta hrănește pământul și ajută plantele să crească sănătos. 
3. Pentru a sprijini agricultura ecologică, putem cumpăra produse bio, să susținem micii producători locali și să promovăm practicile agricole durabile. Guvernele și organizațiile pot oferi subvenții și programe educaționale pentru fermierii care vor să adopte metode ecologice, cum ar fi utilizarea compostului, eliminarea pesticidelor sintetice și menținerea biodiversității.
4. Digitalizarea și inteligența artificială ajută fermierii să analizeze date despre sol, climă și sănătatea plantelor în timp real. De exemplu, senzorii din sol pot arăta când plantele au nevoie de apă, iar dronele pot identifica dăunători înainte ca aceștia să afecteze cultura. IA poate oferi recomandări personalizate pentru fertilizare și recoltare, ajutând fermierii să economisească resurse și să obțină recolte mai mari.
5. Aș alege culturi rezistente la schimbările climatice, cum ar fi leguminoasele (mazăre, fasole) pentru îmbunătățirea solului, plante perene care necesită mai puțină apă (lavandă, migdali) sau culturile cu cerere mare pe piață (șofran, fructe de pădure). De asemenea, aș folosi tehnici precum agricultura regenerativă și irigarea prin picurare pentru a optimiza resursele.
6. Prin utilizarea sistemelor de irigare prin picurare, care furnizează apă direct la rădăcină, și prin cultivarea plantelor rezistente la secetă. De asemenea, mulcirea solului ajută la reținerea umidității, iar colectarea apei de ploaie poate oferi o sursă suplimentară pentru irigații. Practicile de agricultură conservativă, cum ar fi evitarea arăturii excesive, contribuie la menținerea apei în sol.



Resurse:
Video explicative pentru copii: 
Ce este agricultura intensivă? - https://www.youtube.com/watch?v=BzsRtEjngeY 
Schimbările climatice explicate de copii - https://www.youtube.com/watch?v=NjvnAg6k20I 
Despre plante cultivate și cele necultivate - https://www.youtube.com/watch?v=Tg7Kme7VkEQ 

Resurse pentru profesori:
Subiect agricultura intensivă:
https://adevarul.ro/economie/agricultura-intensiva-si-facuta-necorespunzator-1727836.html 
https://agrierp.com/blog/intensive-agriculture/ 
https://en.wikipedia.org/wiki/Intensive_farming#:~:text=Techniques%20include%20planting%20multiple%20crops,water%2C%20weeds%2C%20and%20pests. 
https://ro.wikipedia.org/wiki/Agricultur%C4%83_intensiv%C4%83#Irigare 
Schimbări climatice:
https://agrocity.eu/blog/12 
Gazele cu efect de seră - https://www.agrim.ro/post/gazele-cu-efect-de-ser%C4%83-%C5%9Fi-agricultura 
Efectele schimbărilor climatice asupra agriculturii - https://tarfin.com/ro/blog/care-este-impactul-schimbrilor-climatice-asupra-agriculturii 
Afectarea resurselor de apă dulce - https://www.euronews.ro/articole/criza-apei-in-europa-care-sunt-cauzele-si-cat-de-grava-este-situatia 
Defrișarea pădurilor - https://www.consilium.europa.eu/ro/policies/deforestation/ (Aici se găsește și răspunsul la întrebarea de la subiectul biodiversitate, cât la sută din biodiversitatea tesestra se regăsește în păduri?)
Reciclarea - https://www.dssmith.com/ro/media/media-hub/2022/5/rolul-pe-care-il-joac-reciclarea-in-reducerea-emisiilor-de-carbon-pentru-companii#:~:text. 

Impactul negativ al agriculturii intensive asupra mediului
Impactul parcurilor fotovoltaice - https://www.waldevar.com/ro/impactul-parcurilor-fotovoltaice-asupra-biodiversitatii-locale-studiu-despre-efectele-instalarii-parcurilor-solare-pe-flora-si-fauna-locala/
Efectele pesticidelor - https://www.g4media.ro/un-studiu-amplu-evidentiaza-rolul-nociv-al-pesticidelor-asupra-mai-multor-specii-de-plante-si-animale-si-care-contribuie-astfel-la-scaderea-accelerata-a-biodiversitatii.html
Panouri fotovoltaice - https://fortzasolar.ro/agrovoltaicele/ 
Microplastice - https://www.digi24.ro/magazin/stil-de-viata/viata-sanatoasa/studiu-microplasticele-patrund-adanc-in-organismele-pestilor-apoi-in-corpul-uman-2865013?__grsc=cookieIsUndef0&__grts=58073655&__grua=6dbb10952a38c11d19e2648023d5055b&__grrn=1
Delta Dunării: efectul cererii de apă tot mai crescute asupra ecosistemelor acvatice și agriculturii - https://stiintasitehnica.com/delta-dunarii-efectul-cererii-de-apa-tot-mai-crescute-asupra-ecosistemelor-acvatice-si-agriculturii/

Curiozități despre plante:
https://mediaflux.ro/curiozitati-despre-plante-peste-80-de-specii-sunt-comestibile/ 
https://icdapicultura.ro/2019/03/01/albinele-si-rolul-lor-de-polenizator/ 
https://www.hectarul.ro/blog/semanatul-informatii-esentiale-despre-acest-proces-perioada-optima-pentrusemanat-si-cum-poti-pregati-solarul-si-sera-pentru-iarna.html 
https://www.weforum.org/stories/2016/01/why-do-we-consume-only-a-tiny-fraction-of-the-world-s-edible-plants/

Un viitor sustenabil pentru agricultură: 
Digitalizarea în agricultură - https://agriculture.ec.europa.eu/sustainability/digitalisation_ro 
Soluții inovatoare - https://www.revistafermierului.ro/din-revista/eveniment/item/5968-solutii-inovatoare-pentru-recolte-durabile-corteva-agriscience-cultiva-viitorul.html 
Reducerea deșeurile alimentare - https://reciclare-romania.ro/tehnologie-verde-reciclare-si-reutilizare-managementul-deseurilor-sustenabilitate-educatie-ecologica/cum-sa-reduci-deseurile-alimentare-solutii-simple-si-eficiente/ 
