4.12. SCHIMBĂRI CLIMATICE ȘI FENOMENE EXTREME
Activitate de învățare – explorare
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· Înțelegerea fenomenului de încălzire globală și a modului în care acesta declanșează schimbările climatice.
· Conștientizarea legăturii directe dintre degradarea mediului (ex. eroziunea solului) și intensitatea dezastrelor naturale (inundații, secetă).
· Dezvoltarea gândirii critice prin identificarea soluțiilor de adaptare și prevenție la nivel local.

[bookmark: _Toc219825809]DISCIPLINE ȘCOLARE RELEVANTE
Geografie, biologie, fizică, educație civică, limba română, TIC.
[bookmark: _Toc219825810]CONTEXT DE ÎNVĂȚARE / ACTIVITĂȚI PREGĂTITOARE
1. Activitate individuală („Detectivul climei”): Elevii vor primi sarcina de a intervieva bunicii sau persoane vârstnice din comunitate despre cum s-a schimbat vremea în ultimele decenii (dacă verile sunt mai toride, dacă mai ninge la fel de mult, dacă au secat fântâni).
2. Activitate de grup: Pe baza informațiilor culese, elevii vor elabora o „Hartă a riscurilor” pentru localitatea lor, identificând zonele predispuse la inundații sau eroziune.
3. Produs final: Realizarea unui ghid digital „SOS Planeta”, care să explice termenii cheie pe înțelesul tuturor.
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· Telefoane / tablete pentru fotografii și documentare
· Acces la internet pentru cercetare.
· Aplicația Google Earth (pentru a observa evoluția unor zone afectate de defrișări sau deșertificare).
· Două tăvițe, pământ și iarbă (pentru experimentul privind eroziunea solului).
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[bookmark: _Toc219825813]Activități practice 
 Elevii vor fi îndrumați să își întrebe bunicii (sau alte persoane cunoscute din sat, cu vârste mai înaintate) dacă sesizează diferențele între vremea de acum și cea din tinerețea lor. În acest scop, își vor intervieva bunicii și vor nota concluziile (o propunere de ghid de interviu se găsește în secțiunea „Resurse” mai jos).
 În completarea activității de mai sus, dacă bunicii elevilor au fotografii vechi cu peisaje din zonă (iarna sau în timpul unor recolte), elevilor li se va solicita să găsească locul respectiv și să încerce să facăo fotografie din același unghi astăzi, pentru a evidenția schimbările.

 Elevii vor fi provocați să găsească argumente pentru următoarele întrebări:
· Care este diferența dintre „efectul de seră” natural și cel accelerat de om?
(R: Efectul de seră natural face viața posibilă pe Pământ; cel accelerat, prin poluare, duce la încălzirea globală excesivă, cu efecte de schimbare a climei).
· De ce tăierea pădurilor favorizează inundațiile și eroziunea solului?
(R: Rădăcinile copacilor fixează solul și absorb cantități mari de apă; fără ele, apa de ploaie spală stratul fertil și se scurge rapid spre zonele joase).
· Unde este riscul de secetă mai mare în România?
(R: În sudul și sud-estul țării – Câmpia Română și Dobrogea – unde fenomenul de deșertificare este în creștere).
· Este adevărat că încălzirea globală poate duce atât la secetă, cât și la inundații în același loc?
(R: Da. Temperaturile mari cresc evaporarea – secetă – dar atmosfera caldă reține mai mulți vapori care se descarcă prin ploi torențiale bruște – inundații).
· Ce putem face pentru a încetini eroziunea solului în grădini sau pe dealuri?
(R: Plantarea de perdele forestiere, terasarea pământului și evitarea aratului la deal și la vale).
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Informații pentru profesori și idei de activități:
· Încălzirea globală (definiție simplă): Creșterea continuă a temperaturii medii a atmosferei terestre, cauzată în principal de emisiile de dioxid de carbon.
· Eroziunea solului: Procesul prin care stratul fertil de la suprafață este îndepărtat sub acțiunea apei sau a vântului.
· Experiment practic (Eroziunea): Folosiți două tăvițe înclinate: una cu pământ golaș și una cu pământ acoperit cu iarbă/mușchi. Turnați apă peste ambele. Elevii vor observa cum apa care curge din tava cu iarbă este curată, în timp ce din cea cu pământ golaș curge „noroi” (solul pierdut).
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1. Încălzirea globală
Reprezintă fenomenul de creștere continuă a temperaturilor medii înregistrate în atmosferă și în oceane. Practic, atmosfera planetei nu mai permite evaluarea căldurii. Această încălzire este provocată în principal de acumularea gazelor cu efect de seră (precum dioxidul de carbon), rezultate din activitățile umane, cum ar fi arderea combustibililor fosili și defrișările masive.
2. Schimbările climatice
Se referă la modificările pe termen lung ale temperaturilor și ale tiparelor meteorologice. Deși aceste schimbări pot fi și naturale, începând cu secolul al XIX-lea, activitățile umane au început să contribuie din ce în ce mai mult. Schimbările climatice nu înseamnă neapărat vreme mai caldă, ci, din pricina dezechilibrelor de temperatură dintre diferite straturi de aer, apar perturbări grave, precum furtuni violente, topirea ghețarilor și modificarea anotimpurilor.
3. Eroziunea solului
Este procesul de degradare și îndepărtare a stratului fertil de la suprafața pământului sub acțiunea apei, vântului sau a activităților agricole necorespunzătoare. Atunci când nu mai există suficientă vegetație ca să „țină” pământul cu rădăcinile, solul este spălat de ape sau suflat de vânturi. Acest lucru are ca efect apariția de terenuri aride, care nu mai pot susține agricultura. Atunci când solul devine foarte sărac în substanțe nutritive utile agriculturii, el devine mai nisipos / prăfos, fenomen denumit uneori „deșertificare”.
4. Inundațiile
Acoperirea terenului cu o cantitate mare de apă, care nu se mai poate evacua, provenind din revărsarea cursurilor de apă sau din precipitații puternice într-un timp scurt; fenomen deseori agravat de incapacitatea solului de a mai absorbi apa, fie din cauza betonării excesive în zonele urbane, fie din cauza lipsei pădurilor care ar trebui să rețină umiditatea.
5. Seceta
Fenomen extrem, caracterizat prin lipsa precipitațiilor pe o perioadă îndelungată de timp. Seceta duce la o scădere drastică a rezervelor de apă din sol, râuri și fântâni, afectând grav culturile agricole, producția de energie și aprovizionarea populației cu apă potabilă.
6. Dezastre naturale
Sunt evenimente catastrofale cauzate de procesele naturale ale Pământului, care au un impact devastator asupra comunităților umane și a mediului înconjurător. Acestea pot fi: inundații, secetă, furtuni extreme, alunecări de teren, cutremure, erupții vulcanice sau incendii de vegetație, toate acestea necesitând măsuri urgente de intervenție și adaptare.
7. Vreme și climă
Vremea și climă reprezintă două perspective asupra stării atmosferei: „vremea” oferă o perspectivă pe termen scurt (vremea descrie starea atmosferei într-un anumit loc și într-un moment precis sau pe o durată scurtă), pe când clima prezintă perspectiva pe termen lung – de câteva zeci de ani (clima reprezintă ansamblul condițiilor meteorologice care caracterizează o anumită zonă geografică, analizate pe perioade foarte mari)
Vremea se referă la condițiile meteo de „azi sau mâine”, se  poate schimba frecvent și de multe ori brusc (de exemplu, o ploaie torențială care începe din senin într-o zi însorită). Pentru a analiza (și prevedea) vremea, sunt monitorizate următoarele elemente: temperatura, precipitațiile, viteza vântului sau umiditatea.
Clima analizează datele colectate pe parcursul mai multor ani, decenii sau chiar secole. Spre deosebire de vreme, clima se schimbă foarte încet, în intervale de timp extrem de lungi. Când se analizează clima, se iau în calcul următoarele elemente: mediile de temperatură, regimul multianual al precipitațiilor și fenomenele ciclice (precum succesiunea anotimpurilor) specifice unei regiuni.

8. Hazard și risc
Hazardul este un fenomen de multe ori inevitabil sau natural, periculos pentru viață, pentru construcții sau pentru mediu.
Riscul reprezintă probabilitatea și amploarea pierderilor (umane, materiale sau economice) care apar în urma apariției unui fenomen periculos (natural sau nu).
În general, hazardul există independent de prezența umană (și de ce cele mai multe ori nu poate fi evitat), pe când riscul este ceva controlabil de către oameni.

 Exemple de hazard (fenomenul periculos): inundație produsă de o ploaie torențială, un uragan în mijlocul oceanului sau un incendiu de vegetație declanșat de trăsnet.
Observație: Dacă un hazard (cum ar fi o erupție vulcanică) are loc pe o insulă complet pustie, acesta rămâne un hazard, dar nu reprezintă un risc pentru oameni.
Unele hazarduri pot fi diminuate prin acțiunea preventivă a oamenilor. De ex: prin împădurirea versanților se pot împiedica alunecările de teren; prin îngrijirea albiilor râurilor (păstrarea cursurilor libere) se pot evita inundațiile cauzate de ploi abundente care umflă rapid cursurile de apă.
Riscul este direct legat de prezența umană și de gradul nostru de pregătire. Riscul reprezintă probabilitatea și amploarea pierderilor (umane, materiale sau economice) care pot rezulta în urma interacțiunii dintre un hazard și o comunitate vulnerabilă. De exemplu: dacă ridicăm case într-o luncă inundabilă, acceptăm un risc mare ca acele case să fie distruse de hazardul inundației.
Putem reduce riscul chiar dacă hazardul rămâne același (de exemplu, construind diguri împotriva inundațiilor, imobile rezistente la cutremure mai puternice, sau sisteme de avertizare timpurie).
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I. Evoluția anotimpurilor și a temperaturilor
1. Iernile de odinioară: În urmă cu 30-50 de ani, în ce lună apărea de obicei prima zăpadă? Stratul de omăt persista pe sol mai mult sau mai puțin, în comparație cu ultimii ani?
2. Verile extreme: Vă amintiți ca în tinerețea dumneavoastră să fi existat perioade atât de lungi de caniculă (săptămâni la rând cu temperaturi peste 35°C) sau temperaturile de acum par neobișnuit de ridicate pentru această zonă?
3. Calendarul naturii: Ați observat dacă pomii fructiferi sau florile de primăvară înfloresc acum mai devreme decât în perioada în care erați de vârsta mea?
II. Resursele de apă și fenomenele hidrologice
4. Starea fântânilor și a râurilor: S-a modificat nivelul apei în fântânile din zonă sau debitul râurilor apropiate în ultimele decenii? Ați observat pârâuri care au secat definitiv?
5. Frecvența inundațiilor: Cât de des se revărsau apele în trecut comparativ cu prezentul? Vi se pare că inundațiile de acum sunt mai violente sau apar mai brusc după ploi scurte?
III. Solul și agricultura
6. Calitatea pământului: Ați observat zone din apropiere unde pământul a început să se „surpe” sau să fie spălat de ploi (eroziune) acolo unde înainte era pășune sau pădure?
7. Recolta și seceta: Cum s-a schimbat modul în care cultivați grădina sau câmpul? Sunt culturi care pe vremuri rodeau bogat și care acum nu mai rezistă din cauza lipsei de apă sau a căldurii excesive? Au apărut culturi noi, de plante considerate până de curând exotice (kiwi, kaki, etc.)?
IV. Observații generale asupra naturii
8. Pădurile și vegetația: Ce suprafețe de pădure sau perdele de copaci s-au pierdut în zona noastră în ultimii 40 de ani? Credeți că acest lucru a influențat direcția sau puterea vântului, sau calitatea aerului?
9. Semnale de alarmă: Care este fenomenul meteo care vă îngrijorează cel mai mult astăzi față de perioada tinereții dumneavoastră și de ce?
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· Administrația Națională de Meteorologie (ANM) - secțiunea climă: meteoromania.ro
· Joc-quiz despre climă: https://ec.europa.eu/clima/sites/quiz/index.html 
· Playlist cu scurte video produse de Uniunea Europeană pentru elevi de gimnaziu pe teme de climă: https://www.youtube.com/playlist?list=PLfRRcWLcpmM6lSuKoXLVZyEm1wT_sdcKy 
· NASA Climate Kids: Resurse interactive despre schimbări climatice (disponibile și în engleză pentru activități interdisciplinare): climatekids.nasa.gov
· Platforma InfoClima: Articole științifice pe înțelesul publicului larg despre situația din România: infoclima.ro
· Material video realizat de Banca Mondială despre schimbări climatice https://www.youtube.com/watch?v=S2ebdGxsI6E 
· Scurt video despre schimbările climatice https://www.youtube.com/watch?v=3U1EeVv8yeM 
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