4.13. EFECTELE GAZELOR CU EFECT DE SERĂ ASUPRA MEDIULUI
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[bookmark: _Toc219116157]Scop
· Înțelegerea fenomenului de efect de seră și a rolului gazelor cu efect de seră în echilibrul termic al planetei.
· Identificarea cauzelor antropice (umane) care duc la creșterea concentrației acestor gaze.
· Conștientizarea impactului specific al încălzirii globale asupra ecosistemului fragil al Deltei Dunării.
[bookmark: _Toc219116158]Discipline școlare relevante
Biologie, Geografie, Fizică, Chimie, TIC, Educație civică.
[bookmark: _Toc219116159]Context de învățare / activități pregătitoare
· Cercetare prealabilă: Elevii primesc resurse online (articole, clipuri video) despre compoziția atmosferei și principalele gaze cu efect de seră (CO2, metan, vapori de apă).
· Glosar colaborativ: În cadrul activității de grup, elevii vor defini termenul „gaz cu efect de seră” într-un limbaj simplu, accesibil bunicilor sau copiilor de grădiniță, folosind metafora unei „pături invizibile” care învelește Pământul.
[bookmark: _Toc219116160]Materiale necesare
· Termometre, două borcane de sticlă mari, folie de plastic.
· Telefoane/Tablete pentru documentare și fotografierea zonelor inundabile sau a vegetației uscate din comunitate.
[bookmark: _Toc219116161]Întrebări / probleme / soluții
[bookmark: _Toc219116162]Legătura între efectul de seră și schimbarea climei
„Vremea” și „clima” nu sunt același lucru; vremea reprezintă starea atmosferei pe termen scurt, într-un anumit moment și loc (de exemplu, plouă astăzi sau e soare mâine), pe când clima reprezintă modelul vremii pe o perioadă îndelungată, de ordinul deceniilor sau secolelor. Astfel, schimbarea climei nu înseamnă doar că o zi este mai caldă, ci că media temperaturilor și tiparul precipitațiilor se modifică permanent, afectând ecosisteme întregi 
Fenomenul de schimbare a climei – care este din ce în ce mai evident – este influențat, printre altele, și de efectul de seră.
Efectul de seră este un proces natural esențial prin care atmosfera Pământului reține o parte din căldura soarelui, menținând temperaturi care permit viața. Deci el este necesar. Totuși, prin activitățile umane precum arderea combustibililor fosili și defrișările, concentrația acestor gaze crește excesiv, transformând o „pătură” protectoare într-o capcană de căldură. Această încălzire globală forțează modificarea echilibrelor naturale la nivel planetar, declanșând ceea ce numim schimbarea climei.
[bookmark: _Toc219116163]Activitate practică (mini-experiment)
Plasați un termometru într-un borcan deschis și unul într-un borcan acoperit cu folie de plastic, ambele lăsate la soare. Comparați temperaturile după 15 minute. (R: Cel acoperit va fi mai cald, demonstrând cum gazele „captează” căldura).
[bookmark: _Toc219116164]Provocări pentru elevi
· Ce se întâmplă cu nivelul apei în Deltă dacă ghețarii de la poli se topesc? (R: Nivelul mării crește, riscând inundarea grindurilor și a satelor joase).
· De ce este periculos metanul eliberat de resturile organice din mlaștini dacă temperaturile cresc prea mult? (R: Metanul este un gaz cu efect de seră mult mai puternic decât CO2).
· Este adevărat că plantele din Deltă ne ajută să combatem efectul de seră? (R: Da, prin fotosinteză, stuful și pădurile de pe grinduri absorb CO2).
· Care este diferența între efectul de seră natural și cel accentuat de om? (R: Cel natural permite viața; cel cauzat de poluare duce la încălzire globală accelerată).
· Dacă Pământul nu ar avea deloc gaze cu efect de seră în atmosferă, ar fi mai bine pentru noi? (R: Nu. Fără efectul de seră natural, temperatura medie pe Pământ ar fi de aproximativ -18°C, deci planeta ar fi un cub de gheață pustiu).
· Care activitate din gospodăria voastră credeți că produce cele mai multe gaze cu efect de seră? (R: Arderea lemnelor sau a cărbunelui pentru încălzire, utilizarea mașinilor cu motor termic și gestionarea necorespunzătoare a deșeurilor care emană metan).
· De ce plantarea de sălcii sau puieți de plop pe malurile canalelor ajută la „răcorirea” planetei? (R: Arborii absorb dioxidul de carbon (CO2) din aer, care este principalul gaz responsabil pentru încălzirea globală, și îl transformă în vegetație (lemn) și oxigen). 
· Dacă verile devin tot mai fierbinți din cauza gazelor cu efect de seră, ce se întâmplă cu peștii din lacurile puțin adânci ale Deltei? (R: Apa caldă reține mai puțin oxigen, ceea ce poate duce la asfixierea peștilor; de asemenea, evaporarea excesivă poate duce la secarea unor canale, reducându-le drastic habitatul).
· Cum credeți că influențează gazele cu efect de seră migrația păsărilor din Deltă? (R: Încălzirea globală schimbă „calendarul naturii” – păsările pot veni mai devreme din migrație, dar există riscul să nu găsească încă hrana necesară dacă restul ecosistemului nu s-a trezit la timp. De asemenea, pot apărea specii noi, atrase de iernile mai blânde; orice specie nouă („alohtonă”) poate influența negativ habitatele Deltei).
· Care este diferența între o specie autohtonă și una alohtonă? (R: o specie autohtonă este „de-a casei”, care a trăit dintotdeauna în locul respectiv – cum ar fi pentru Deltă pelicanul comun); o specie alohtonă este venită din altă parte (ex: adusă de nave sau migrată prin canale. Un exemplu pentru Deltă ar fi migrația păsărilor flamingo).
· Orice specie alohtonă este invazivă? (R: Nu neapărat. O specie invazivă este aceea care a venit din exterior și face rău naturii locale – de ex, în Deltă, felul în care șacalul auriu a stricat echilibrul natural).
· Ce este o specie termofilă? (R: Specie care are nevoie de căldură pentru a supraviețui; pe măsură ce clima se încălzește, aceste specii se mută spre nord. Un exemplu pentru Deltă ar fi migrația păsărilor flamingo).
[bookmark: _Toc219116165]Resurse pentru profesori
· Definiție simplificată: Efectul de seră este procesul prin care atmosfera reține o parte din energia solară, încălzind planeta suficient pentru a permite viața. Problema actuală este „supra-încălzirea” din cauza arderii combustibililor fosili.
· Impact local în Delta Dunării:
· Eutrofizarea: Temperaturile ridicate ale apei scad cantitatea de oxigen, afectând peștii.
· Schimbarea calendarului naturii: Păsările migratoare pot sosi mai devreme sau pot găsi mai puțină hrană dacă insectele eclozează în perioade atipice.
· Apariția de specii alohtone, cu potențial de a se dovedi „specii invazive”: pe măsură ce apele se încălzesc, în Deltă și în Marea Neagră pot apărea organisme „iubitoare de căldură” (termofile) din zonele mai sudice, care perturbă echilibrul speciilor autohtone
· Scăderea biodiversității: Creșterea temperaturilor și poluarea au redus deja populațiile de organisme vii începând cu anul 1970.
· Modificarea salinității Mării Negre: Deși Delta aduce apă dulce care reduce salinitatea Mării Negre față de Mediterană, schimbările climatice pot altera acest flux, influențând speciile care pot supraviețui aici.
· Link-uri utile:
· NASA Climate Kids – Explicații vizuale.
· ANM - Schimbări climatice – Date despre evoluția temperaturilor în România.
· YouTube - Cum funcționează efectul de seră 
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